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lt-vest.dk

Seger du it-uddannelse eller -efteruddannelse pa universitetet?

Til dig, der gar pa gymnasiet Til dig, der er bachelor Til dig, der er it-professionel




Tre fokusomrader

FUTURE PEOPLE

it-uddannelser pa universitetet

- lees it p& universitetat. Dette site giver dig et
overblik over it-uddannelserne p landets otte
univarsiteter.

Find dem | uddannelsesvaeigeran herunder.

Ny master i
Informatik-
undervisning

MASTER | DIGITAL INNOVATION PA AARHUS BSS

ET NIVEAU H@JERE

It-vest

master i ikt og laering

samarbejdende universiteter

— Lasg 1A cin bachelor

cand.it.

Cand i er kandidatuddannetser med fokus pd digital udvikiing og
Innovation. Du skaber en individuel it-faglg profit | kombination med de
kompetencer, du kommer med fra din bacheloruddannelse.

Gvymnasieelever
Bachelorstuderende
lt-professionelle m.fl.




Lidt status ved 20-ars jubileeet

1999-2019

Future People (2006-19) 1.67/3 -~ 3.814
1.044 = 2.925

Cand.it. 4.000

Master 800 3.360

It
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Strateqi for It-vest 2017-2021 =

— fire indsatsomrader med Computational Thinking som omdrejningspunkt

Veerdiskabelse

vestdanske it-uddannelser = _ & .
Diversitet

« Sammenhaeng mellem udbud og efterspargsel pa de

« Fremme udvikling og anvendelse af efteruddannelse inden
for it, digital innovation og Computational Thinking

* Fremtidssikring af eksisterende og nye uddannelser pa _
universiteterne gennem fokus pa undervisning i ~ mm) COMputationelle
Computational Thinking metoder

- Styrke en faglig udvikling af it-forskning, som bidrager til at
fremtidssikre it-uddannelser og undervisning |
Computational Thinking pa alle uddannelsesniveauer

It-vest

samarbejdende universiteter



Implementering af strateg|

Strategi =% Handlingsplaner == Aktiviteter/projekter

I— Status —I

It
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Centre og stillinger

— ph.d., postdoc, adjunkt, lektor og projektansaettelser

- 4 -
€ ¢ Center for Computational \ L (

T ) Thinking & Design

Computational Empowerment

A et Prapiicd CiaacgeTiens o - sarv

RARELDTL  a
TG ﬂ?—!ﬂ

AEBRAL

n

It-vest
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CLCT

Center for Learning Computational Thinking .

Stette til 6 lektorater

Stette til 1 adjunktur

6 postdoc-stipendier
1 ph.d.-stipendie

6 projektanseettelser

W\’\ 2017-2019 (pa tveers af de tre universiteter)




Udvikling af fag og fagmiljger

PROJEXTFORLEB

THE DIGITAL
CURRICULUM

DIGITALIZATION AND COMPUTATIONAL THINKING AT AARHUS BSS

ANDREA CARUGATL CAMILLA KELSEN, MIRLA HUBERT
THE OFFICE OF THE ASSOCIATE DEAN FOR DRNTALIZATION, AARHUS 855

The goal: Demain knowledge still relevant but
not encugh. But the missing parn is not only
technical. Provide the students with the right mix.

The situation: We live in an increasingly algerithmic
world that challenges our boundaries

Okira

The process: change management in a core

The tools: Discipline by discipling: three levels of
activity that needs 3460° support

mastery built on a solid base.

Inspire nesw Progroms thet crects Inform on
research gy students with the future needs
shill-mix thot future
anterprises will wan
Support the o pay for
PEol ~ Inform on

appraach

to new topics Provide y

tools

Aktiviteter

Perspektiver

It-vest
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Algoritmic Humanities

Tom Nyvang og Mikael Vetner, Institut for Kommunikation og Prykologl AAU

satroduktion indratsan [
Mad an stigende grad of " 1. Studarende skl | gt
g &g algoritmi s hajere grad forstd, hvad
sing af beilutsingar of virde- iy ciaren 7obme 91 e g+ v o, by e o7 g 95 algoritmer er og hvordan
ringer, et traflas af mannes. e e Wk ) e [ de plvirke mennaskes,

PO e S b iyt e S 8 ST St 0

Rusr, epatir #n ny grastand for
Brumanistisk forkning og
wddansale

b 3t intogrers competations!
thinking i

Horkmngsise of eksprimen
narne formuteres studisord:
ingrmndringerme som shal
farmalisors
34 computational thinking

‘genstandsfaltet mndrar tig
kaldes der samticig ph yder-
Eigare viden ombsing kob-
Bngen meam eftekten af iser
Al 5g samiundlet oot rpelian s il s i

Projektes er stettat of itvast

'F_A GRUND
PROGRAMM

DI gl
'COMPUTATIO
THINKING




Cand.it.-uddannelser

It
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Orersigh aves CMS titag ph
cond.it. - Webkommunikation

Projektbeskrivelse

Indhold

. semester 2. semester 3. semester 4. semester

Computational thinking in
“IT design and application development” (IDA)

Rikke H Jensen, Peter A Niclsen, John 5 Persson, Dimitrios Raptis
De st ol . q University

Challenges Elamants of possible sclution #t 17 samestar Expected results

ow CT ecurss in a flipped prejees 81

Possible sclutions a1
29 ™ samaster

Udvikling af mentorprogram for cand.it-studerende «Z’

Tom Nyvang og Mikael Vetner, Institut for Kommunikation og Psykologi AAL

ARLBONE UNIVERBITY

bbbt bapgrandrg i

Introduktion

Dimittendeme fra instituttets
eand it-uddannelsor skal
forbaredes endru badrne pd

Indsatsen

Evaluering

rer

=11

- sepharie 7900

madet med arbejd:

Arbeidsgiverne skal 1§ eget
kendskab tl uddarnelseme og
dimittendemes kompetencer.

Baggrund

Dimitterdema er for lenge om
at fh farste job.

Dimitttenderne starter relstivt
sent med at sage job - mange
soger ikke far uddanrelsen or
hals fardiggion.

Virksomhedskontakt er allerede
nedbygget | uddannedsoms
gennem projekter, praktik og
wirksomhedsbesag.

Virksembeder kan
didrligt kendskab tl
wddannelsame.

2 e
3 W A | ety Tk ARLL-saart nvaii P18,

g it ravabar 218

Andra indutser

s b bl

wealueres med
studerende, mentorer, karriere
WIP o dimistendar.

Oplever studerende at fk
koradikals til viksombedormes
faresntainger o bliver de
gode il at sage arbejde? Og
fier virksomhademe kendsiab ul
wddannelserne?

Projektbeskrivelse

Kommer dimittenderme
hurtigere | gang med at sege
og far da arbagda?

s Mg et

Inspirationakilder

Samarbejde
Udvikling
fIH]

55 HOLDING

SDU&

5DU Cortex Lab

Projaktat ar stottat of itvess

Fremtid




Gymnasiet og grundskolen

Udgangspunkt og projekt

Hvad er Computational

Computational Thinking som organisatorisk kapacitetsopbygningsudfordring i grundskolen

Aktiviteter

Valgleg om CT og digitabsaring olentigs Lbasnnelsssinsiutionss

Undersageiss o

s €T exptativhie

Netvmebacale om G gesjuiner

Berchisarming Procunatudier Symergiprojebter
.§ . Gymnasier
£ = -
: Irere
o = L 'y Les
el 5 ln:ult.e
cousoran T {industrian
Virksomheder

etk s of heuralic | et ather s arifacts
reasanieg

It-vest
samarbejdende universiteter

Thinking
CT contalm: T has S features:

=~ c =
paraiel processn CASE om programmering i Svensk
i darmgeain Avseoertl b ok e Matematik Undervisning

o =

Pepresentation mosel o & - GUNS - harly 4 Rteian o JrgEREITY PRt | henage
pretien
pretmscn. aed iy o =aematics 4 argreang
it Lz seenan

Undervisning i informatik 1 - 2019-2020

Denne fagpakke er for dig, der pa sigt ensker at opna

undervisningskompetence i faget informatik. P& fagpakken vil du blive
bekendt med centrale informatikbegreber, og du vil lzere at anvende dem i
din gennemfarelse af undervisning i informatik. Med fagpakken vil du ogsa

opna kompetence til at anvende informatikkens mere fundamentale

principper, teenkemader, udtryksformer og arbejdsformer til lesning af

konkrete problemstillinger relateret til anvendelsen af it. OBS:
Ansggningsfristen er forlaenget til 20. august 2019. Ansgg nu.

Agent-Baserede Modeller og Neurale Netveerk | danske gymnasiefag

-
Arthur Hjorth, postdoc (44 b

Center for Computational Thinking and Design i

Mal og formdl:

Neurale netvark eller ovtificial newral networks
(ANN] er en af de oftest beryttede machine leaming:
teknikier. De bruges tl alt fra billedgenkendelse og
weice-to-taxt 61 Googles  of  Facebooks

Pl grund af e

i vares samfund mener vi, at unge mennesker bar
have on gruncleggende forsthelie for, hvordan de
tungerer,

It-vest
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Den underliggende matematik | newrale netvark bestdr, lidt
forsmplat, af to dele: dels f helt gruedlmggende addition of
muiplikation ndr meurale netvaerk bruges, of dels af relativt
ndr newrale netvaerk
skal traones. Det sidstnavnte gger wdenfor pensum, sely pd
Matematik A-niveau, of danske gymnasicelever har derfor typisk
like de redvendige matematiske fardigheder.

Lgsning:

Ved at kombinere neurale netvek med agentbaserede
maodeller (ABM] kan v traene neurale netverk uden brug af
mangedimensionel differentiering. Ved at ghe hver agent |
modellen deres eget neurale netemrk kan modellen fungers
som gemetisk agoritme, of dermed udvaelige of trmne de
newrale netvaerk pb en mide som er konkret og forstiely for
whiverne, of som e koblet deekto Ul dot faghge stol.




Diversitet: rekruttering og fastholdelse

Forbedret konsbalance pa de teknisk-naturvidenskabelige IT-uddannelser
Rekrutteringsindsatser

CS BEDRE MATCH

Mentorardning for ferstedrstuderende pd Institut for Datalogl, Aarhus Universitet

METOR ORDNING VIRSICH 1 - 1017

Stratagh

Eksampler

Syddansk Universitet

IT CAMP FOR PIGER ot

C5.AUDK/MENTOR IT-Camp 2019

Tre dages camp for piger | alderen 15-19 pd Aarhus Universitet

LT

IT Camp for Pigér er ot of flere titog, al t
urddanneber, Denudaver orbejder SDU lsbende med
og presernation of uddannelserne

g fautholde flere
Justere det fysiske studiemije, morkedstaring

It
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@get fokus, hvor det giver mening...
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Fem konkrete tiltag

Samarbejde om Computational Thinking
* CT-centre
* CT ide humanistisk cand.it.-miljger
* CTide samfundsvidenskabelige cand.it.-miljger
« CT iforskning og uddannelse i gvrigt

Tveerinstitutionel Cand.it. Case Competition
- Pa tveers af cand.it.-miljger og universiteter

Feelles ledelsesseminarer

- Bl.a. fokus pa yderligere muligheder for strategisk samarbejde e

Case
Competition

Ny masteruddannelse i informatikundervisning
« Til uddannelsessektoren B g

Future People 3.0

Jaw o€ ed 3dasuoy |13 9p! ead

It-vest
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Strateqi for It-vest 2017-2021

— fire indsatsomrader med Computational Thinking som omdrejningspunkt

- Sammenhang mellem udbud og efterspgrgsel pa de vestdanske it-
uddannelser

* Fremme udvikling og anvendelse af efteruddannelse inden for it, digital
iInnovation og Computational Thinking

- Fremtidssikring af eksisterende og nye uddannelser pa universiteterne
gennem fokus pa undervisning i Computational Thinking

- Styrke en faglig udvikling af it-forskning, som bidrager til at fremtidssikre
it-uddannelser og undervisning i Computational Thinking pa alle
uddannelsesniveauer

It-vest
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Computational Thinking ...

« Computational Thinking and Practice
« Computational Thinking and Design
« Computational Empowerment

« Computational Participation

« Computational Fluency

« Computational Action

« Computational ...

« Computational Literacy (Computational Thinking)
« Andrea diSessa, Changing Minds (2000)

It

samarbejdende universiteter



Computational Thinking (CT)

Seymour Papert
Introduced CT in 1980

CT is the use of programming

— as an extension of our mind —

to experience and understand the world,
to manipulate the world,

and to create things that matter to us.

Someone with the ability to use computation effectively
will have an edge over someone without.

Jeannette M. Wing
Re-coined CT in 2006

CT is the thought processes involved
in formulating a problem and
expressing its solution(s) in a way
that a computer can carry it out.

Element af Jeannette Wings vision (2006)

The use of computational concepts, methods and tools
will transform the very conduct of every

discipline, profession and sector



Computational Thinking

— at formulere informationsprocesser sa klart, tydeligt og systematisk
at man kan instruere en computer i at udfgre dem
og kritisk/kvalificeret tolke resultatet.

Begreber og
brugssituationer

A

Digitale
artefakter

Veerdi gennem brug

A
og fortolkning
<
Analyse og abstraktion Design og konstruktion
>
Computationel
modellering
Feenomener og Digital
komplekse problemer teknologi
Referencesystem Computationelt

It-ves . (domeene) modelsystem
samarbejdende universiteter
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Indhold

1.

Vision: Hvorfor informatik og CT?

1.1 Den fjerde industrielle revolution?

1.2 Det fjerde videnskabelige domane

1.3 Den fjerde sprogform

1.4 Den fjerde fundamentale kompetence

1.5 'Program or be programmed’

1.6 Automatisk udfgrelse af processer forandrer alt

CT - baggrund, karakteristik og relaterede begreber
2.1 Karakteristik og udbredelse af CT

22 CT og 'mathematical thinking'

23 CT og STEM

2.4 CT og makerspaces

Intermezzo om CT i erhverv og videnskab

CT i uddannelse — status

4.1 CTiinternational uddannelse
4.2 CTidansk uddannelse

4.3 Teknologiforstielse

CT i uddannelse — potentialet

5.1 Informatics for All - en tostrenget strategi

5.2 Tentativ ramme for CT i universitetsuddannelser
5.3 Computationelle modeller af dynamiske systemer

CT i det danske uddannelsessystem — muligheder og udfordringer
6.1 Udvikling af curriculum og eksemplariske materialer

6.2 Uddannelse af undervisere

6.3 Forskning og fagdidaktisk indsigt

6.4 Udfordringer

Konklusion

Referencer

Appendikser

A1 Computational Thinking - et vidt begreb

A.2 Constructionism og restructurations

A3 Review af udvalgt forskningslitteratur om CT i uddannelse
A4 Tentativ dansk taksonomi for CT i uddannelser




Digitale/computationelle kompetencer

(0) Evnen til kvalificeret, kreativt, kritisk og etisk forsvarligt at kunne
bruge relevante computerbaserede veaerktgjer.

(1) Evnen til at analysere, designe, realisere og evaluere
computationelle data- og informationsprocesser.

(2) Brug af (1) — som en udvidelse af vores mentale evner - il
computationelt at erfare, analysere, begribe, repraesentere og
manipulere verden og skabe ting, der har betydning for os.

(0) er en reflekteret brugskompetence, der — med alderen i forhold til mere og mere avancerede og specialiserede veerktgjer —
skal udvikles gennem hele uddannelsessystemet, men ogsa i voksenlivet og her specielt i professionsorienterede sammenhaenge.

(1) og (2) er det banebrydende, som fremadrettet bgr findes pa alle uddannelsestrin bade som selvstaendigt fag/uddannelse og
integreret i andre fag/uddannelser.

It-vest

samarbejdende universiteter



Program, tirsdag

10:00 Velkomst og introduktion
10:30 Cand.it.ers kompetencer og veerdiskabelse

13:00 Computationelle metoder i forskning og uddannelse
15:30 Diversitet og kensbalance pa de tekniske it-uddannelser

18:30 Postersession med bobler og tapas
20:00 Festmiddag

It wvact
LA -

samarbejdende universiteter



Program, onsdag

09:00 Parallelle sessioner
« Cand.it.ers kompetencer og veerdiskabelse
« Computationelle metoder | uddannelse
- Diversitet og kansbalance pa de tekniske it-uddannelser

11:00 Feelles opsamling

13:00 Slut/ mader

[t-ves:

samarbejdende universiteter
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