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Program, onsdag

09:00 Parallelle sessioner
« Cand.it.ers kompetencer og veerdiskabelse
« Computationelle metoder | uddannelse
- Diversitet og kansbalance pa de tekniske it-uddannelser

11:00 Feelles opsamling

13:00 Slut/ mader

[t-ves:
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Computationelle metoder | uddannelse

Realisering af ambitigs CT-dagsorden — fire kategorier
Cand.it.-uddannelser
Andre universitetsuddannelser
Gymnasiet
Grundskolen

Tostrenget strateqi
som fag/uddannelse
| fag/uddannelse

It

samarbejdende universiteter



Videregaende
uddannelser

Som uddannelse / | uddannelser



FU1URE PEOPLE P.t. 111 uddannelser

it-uddannelser p3 universitetet - bachelor: 56 — heraf 34 i Vestdanmark, 14 pa AAU
- kandidat: 55 — heraf 37 i Vestdanmark, 23 pa AAU

- l=es it pa universitetet. Dette site giver dig et
overblik over it-uddannelserne pa landets otte
universiteter.

Find dem i uddannelsesvaelgeren herunder.

FA INDFLYDELSE PA FREMTIDEN ABENT HUS FUTURE GIRLS M@D UNIVERSITETET

¥ FIND FREM TIL DIN KOMMENDE IT-UDDANNELSE PA oo Fies o o paear o ot i oresser
UNIVERSITETET ! ol omrade.

INTERESSE UNIVERSITET FAGLIGT OMRADE ALFABETISK

®

Medier, information og Samfund, politik og ekonomi  Biologi, kemi og natur Kunst, musik og design

Erhvervsekonomi, handel og Teknik, konstruktion og
kommunikation

ledelse udvikling

Fysik, matematik og Medicin, sundhed og pleje Sprog, kultur og historie Paedagogik, psykologi og IT, elektronik og
nanoteknologi undervisning programmering



https://www.futurepeople.dk/

Universitetsuddannelser
til fremtiden

5. At universiteterne indarbejder digitale kompetencer og teknologiforstaelse
i uddannelserne

Udvalget anbefaler, at alle studerende rustes til en digitaliseret verden og en
fremtid preeget af ny teknologi. Udvalget anbefaler derfor, at universiteterne
indarbejder digitale kompetencer og teknologiforstdelse i alle uddannelser,
med mindre der i enkeltstaende tilfaelde er szerlige faglige grunde til at fravige
princippet. Det geelder kompetencer som kodning og dataanalyse, hvor det er
relevant. Det geelder ogsd, at studerende treenes i at reflektere og forholde sig
kritisk til etiske og samfundsmaessige konsekvenser af den teknologiske ud-
vikling og opnar forstdelse for uddannelsens digitale teknologier og muligheder.

Det er vigtigt, at de nye elementer integreres i uddannelserne pa en hensigts-
maessig made.

| 7
38. National indsats for at fremme de studerendes it-kompetencer og inte-
gration af digitale teknologi i de videregdende uddannelser

Teknologi og eget digitalisering har allerede i dag stor betydning for de videre-
gdende uddannelsers virke. Med den teknologiske udvikling forventes omradet
at fa endnu sterre betydning for uddannelserne. Det gzelder bade nye mulig-
heder for at anvende teknologi som veerktej til at styrke undervisningen, og at
flere studerende skal opna kompetencer inden for it og teknologi som indhold i
deres videregdende uddannelse.

@ Uddannelses- og

Forskningsministeriet

Udvalg om bedre
universitetsuddannelser



Uddannelses- og
Fo rskningsministeriet

Call for action -
Teknologisk upgrade pa
de videregaende
uddannelser

Digitale teknologier skal veere en del af alle de
ende uddann ¢

Digitale kompetencer og
digital lzering

National handlingsplan for de
videregdende uddannelser

ddannelses- og
Forskningsministeriet

Handler ogsa om it som understgttende teknologi
(digital lzering)



Gymnasiet

Som fag / | fag



It-vest
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Gymnasiereformen: Informatik
Nyt, tidssvarende og alment it-fag

Informatik indfgres som et moderne almendannende og studieforberedende it-fag,
og det aflgser en raekke af de nuvaerende it-fag.

STX X

HTX X
HHX X
STX, HTX, HHX

Semi-obligatorisk: Et af flere fag der skal indga jvf. seerlige krav.



It

Gymnasiereformen
Fire nye kompetencer i alle fag

Digital dannelse og digitale kompetencer
Global dannelse og globale kompetencer
Innovative kompetencer

Karrierekompetencer

samarbejdende universiteter



Computational Thinking in High School subjects
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CT i gymnasiefag (agentbaseret modellering m.m.)

VILLUM FONDEN, DASG (2018-)
Matematik
Science


http://cctd.au.dk/projects/computational-thinking-in-high-school-subjects/
https://www.rm.dk/om-os/aktuelt/nyheder/nyheder-2018/november-18/127-mio.-til-fremtidens-arbejdsstyrke/

CT-STEM a la Uri Wilensky & Co.

It-vest
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J Sci Educ Technol
DOI 10.1007/s10956-015-9581-5 CrossMark

Defining Computational Thinking for Mathematics and Science
Classrooms

David Weintrop'? + Elham Beheshti® - Michael Horn'*> « Kai Orton"? -
Kemi Jona?? - Laura Trouille™® - Uri Wilensky!*~*

COMPUTATIONAL THINKING IN SCIENCE AND MATH

Promoting computational thinking in high school science and math
to empower all students to participate in a computational future,


http://ct-stem.northwestern.edu/
http://ct-stem.northwestern.edu/
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Paper Session: Computational Thinking 2

SIGCSE 19, February 27-March 2, 2019, Minneapolis, MN, USA

Computational Thinking in the Danish High School:
Learning Coding, Modeling, and Content
Knowledge with NetLogo

Line Have Musaeus®
Center for Computational Thinking and Design
Aarhus University
Denmark
Thi@ce.au.dk

ABSTRACT

Computational thinking (CT) is emerging as an important theme
in computer science and high school education. However,
research is needed to inform high-school teachers how to foster
students” development of CT in computer science and other
subjects, Evidence suggests that agent-based modeling is a
waluable way for students 1o Jearn CT in different subjects. This
paper reports a teaching experiment where researc
develogers, and high school teachers collaborated to develop six
NetLogo models. The models were used in nine Danish High
Schools in the following four subjects: Bi , i

Peter Musaeus

Centre for Health Scien

Aarhus University
Denmark

peter@cesuaudk

Knewledge with NetLogo, In SIGCSE “19: SIGCSE "19 The 50h ACM
Technical Symposium on Computer Science Education, Feb. 27-March 2.
2005 Minneapolis, MN, USA. ACM, NY, NY, USA, 6 pages
iy dolorg 10114573287 3243247452

1 INTRODUCTION

Seymour Papert [1] coined the notion of Compatational Thinking
{CT) in 1980 to describe the inquiry necessary to solve problems
by means of computational ideas or computers. He applied the
notion to make formal geometry more accessible to children by
means of computational models. In 2006, Wing [2] referred to CT

biology, and social science, Teachers and students had no or very
limited experience with programming. Students build CT and
cantent knowledge by using, modifying, and creating code in the
moddels. This paper provides details for others to adopt the models

and the ving CMC fi ., which integrates: Coding,
Modeling, and Content. The paper evaluates the results from an
' ted i ire with all icipating students (n=210)

and semi-structured interviews with all teachers (n=15). Thematic
analysis was applied 1o categorize the qualitative data. Results
showed that students were able to use, modify, and create code in
MetLogo that enabled them to develop CT and content knowledge.
The CMC framework represents a [ruitful way for teachers to
design and teach and for students to tinker with learning CT.

CCS CONCEPTS
« Sacial and professional topics — Computing education; K-12
education; Computational thinking:
KEYWORDS

Ca utational thinking. K12 edu i ey
Camputer models, Teacher professional developmens

ACM Reference format:
Line Have Musaeus and Peter Musacus. 2019 Compatational Thinking in
the Danish High School: Leamning Coding, Modeling and Content
Coreiponding mthor

[ ke digital o har
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asthe I ce 1o think like a computer-selentist. Wing argued
that CT represented a universally applicable attitude and skill set
everyone, not just computer schentists, would be eager to leam
and use [2 p. p. 33]. This definition referred back to Papert's [1]
original insight that CT was an inquiry process in any subject, not
only say compater science. Papert emphasized that the essence of
the computer was its universality that gave power to the
computational thinker with the computer to simulate real-workd
phenomena [1 p VI,

CT can be a way of teaching high school students modelling and
coding [22] but to what extent does such activities lead high-
school students to build content knowledge in other subjects than
computer science such as biology, chemistry, English ete?
Accarding to Papert [1] and Wing [2], CT stimulates students’
understanding or construction of content knowledge. Although
CT is being introduced into the subject of high school computer
science [4, 11, 12, 13] and other subjects [10], it is still unclear how
CT should be taught in high-school, whether learning CT helps
learning another subject and finally whether CT should be taught
in most or any subject

CT can be said to have two meanings in the high school curricula.
First, CT can be a learning goal in computer science (or
Informatics as high school computer science is mosly called in
Europe). In this case. CT is a means towards learning skills or
knowledge relating to computer science such as learning
programming. Second. CT can be a means towards leaning
content knowledge (in math, soctal science, biology ete ) by using
CT to chose the students” gaps in understanding between

samarbejdende universiteter

Forrest | erkendelsens godstog

Content
Modelling

Coding

Open source, not black box



https://www.dropbox.com/s/6o8k6tchmelxt16/2019-03%20--%20Musaeus%20--%20CT%20in%20the%20Danish%20High%20School%20-%20Learning%20CMC%20Knowledge%20with%20NetLogo.pdf?dl=0




Eb UNDERVISNINGS

—— MINISTERIET

Forside / Aktuelt / Nyheder

Undervisningsministeren vil ggre
teknologiforstaelse obligatorisk i
folkeskolen

NYHED - 26.januar 2018

Forside / Nyheder

Indholdet i forsggsfaget teknologifor-
staelse er klar

NYHED - 21. december 2018

Feelles Mal for det nye teknologiforstaelsesfag er pa plads. Det vil de kommende tre ar blive
afprovet pa de 46 folkeskoler, som er en del af et forsog.
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De fire kompetenceomrader

Gor eleverne i stand til at
konstruere, forsta og
vaere kritiske overfor

digital teknologi

Digital
myndiggarelse

Digital myndigggrelse

Kritisk, refleksiv og konstruktiv undersggelse og forstaelse af digitale artefakters muligheder og
konsekvenser.

Analyse af teknologi, formal og brug | Konsekvensvurdering | Redesign

Digital design
og designprocesser

Digital design og designprocesser

Tilrettelzeggelse og gennemfgrelse af iterative designprocesser under hensyntagen til
fremtid brug.

Rammeszaettelse| Idégenerering | Konstruktion | Argumentation og introspektion

Computationel tankegang

%{@O\E Analyse, modellering og strukturering af data og dataprocesser med henblik pa automatisk
s udfgrelse af en computer.
Computationel
Banikegang Data | Algoritmer | Strukturering | Modellering
— Teknologisk handleevne
Q; @ “Mestring” af digitale teknologier (computersystemer, netvaerk og sikkerhed) og tilhgrende
s sprog samt programmering.

handleevne

Programmering | Computersystemer | Netvaerk | Sikkerhed
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CT Ift. et givet domaene

Begreber og
brugssituationer

A

Digitale
artefakter

Veerdi gennem brug A

og fortolkning

Analyse og abstraktion Design og konstruktion

>
Computationel
modellering
Feenomener og Digital
komplekse problemer teknologi
Domaene Digitale systemer

(del af virkeligheden)
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tankegang
Teknalogisk
handicevne

<, Teknologiforstaelse

o
Digital design og Computationel
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Feenomener og ' Digital
komplekse problemer Computationel
tankegang

teknologi

Domeene
It (del af virkeligheden)
samarbejdende universiteter

Digitale systemer
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CT ift. et givet fag-/uddannelsesomrade

Digitale
artefakter

Begreber og
brugssituationer

Veerdi gennem brug
og fortolkning

An Design og konstruktjon

lyse og abstraktion

Computationel
modellering

Digital
teknologi

Feenomener og
komplekse problemer

Domaene Digitale systemer
(del af virkeligheden)
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CT-sessionen tirsdag eftermiddag

Samfundsvidenskabelig EDB — eller Social Data Science? Interdisciplineere perspektiver pa social
datavidenskab

» David Dreyer Lassen, KU

Antropologiske maskiner? Muligheder og udfordringer for dataintensiv kulturvidenskab
* Anderes Kristian Munk, AAU

Accelerating computer-intensive humanities through collaborative development
« Kristoffer Laigaard Nielbo, AU

CALDISS: Udforskning af Digitaliseringens Potentialer for Samfundsvidenskaberne
» Kristian Gade Kjelmann, AAU

Digitalization at Aarhus BSS: A Growing Project
* Andrea Carugati, Aarhus BSS

GamProfile: A Case Study in Computational Thinking in Research and Education on Aarhus
University’s Cognitive Science Program

* Joshua Charles Skewes, AU

Vidensgrundlag for udbredelse af CT i humanistiske uddannelser — udfordringer og muligheder
* Nina Bonderup Dohn, SDU, Sandra Burri Gram-Hansen, AAU, og Ole Sejer Iversen, AU

Samtaler ved caféborde med foredragsholderne

samarbejdende universiteter



Gaven fra "de tre tenorer”

VIDENSGRUNDLAG FOR UDBREDELSE AF CT | HUMANISTISKE UDDANNELSE
— UDFORDRINGER OG MULIGHEDER

Hvordan kan vi udvikle CT-didaktik og didaktik med CT som understgtter integreringen af
CT i humanistiske uddannelser?

Hvilken progression af CT-kompetencer forventer vi mellem de forskellige
uddannelsesniveauer (folkeskole, ungdomsuddannelser, videregaende uddannelse), og
hvordan tilgodeses den progression i de forskellige uddannelser?

Hvordan kan vi udvikle en undervisningspraksis, der inkluderer en nordisk vinkel pa
computational thinking — som eksempelvis computational empowerment?

It It

samarbejdende universiteter samarbejdende universiteter



CT—postere

Computational thinking in Agent-B; de Modeller og Neurale Netvaerk | da
“IT design and application development” (IDA) Arthur Hjorth, pastdoc
e e, P & o, 0§ P, Do g Center for Computational Thinking and Design
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DIGITALIZATION AND COMPUTATIONAL THINKING AT AARHUS BSS
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Input

Din viden og erfaringer

CT-sessionen tirsdag eftermiddag

+ Samfundsvidenskabelig EDB — eller Social Data Science? Interdisciplineere perspektiver pa social
datavidenskab
+ David Dreyer Lassen, KU
+ Antropologiske maskiner? Muligheder og udfordringer for dataintensiv kulturvidenskab
+ Anderes Kristian Munk, AAU
+ Accelerating computer-intensive humanities through collaborative development
+  Kristoffer Laigaard Nisibo, AU
+ CALDISS: Udforskning af Digitaliseringens Potentialer for Samfundsvidenskaberne
+  Kristian Gade Kjelmann, AAU
+ Digitalization at Aarhus BSS: A Growing Project
+ Andrea Carugali, Aarhus BSS
+ GamProfile: A Case Study in Computational Thinking in Research and Education on Aarhus
University’s Cognitive Science Program
* Joshua Charfes Skewes, AU
- Vidensgrundlag for udbredelse af CT i humanistiske uddannelser — udfordringer og muligheder
* Nina Bonderup Dohn, SDU, Sandra Burri Gram-Hansen, AAU, og Ole Sejer Iversen, AU

* Samtaler ved caféborde med foredragsholdeme

samarbejdende universiteter
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Workshop

» Resultat

Fire kategorier

Cand.it.-uddannelser

Andre universitetsuddannelser

Gymnasiet
Grundskolen

* N/4 "grundige" beskrivelser af konkrete tiltag til integrering

af CT i uddannelser (fire kategorier), plus det Igse...

» Designsprint
* Fire faser
* 60 min.

It

samarbejdende universiteter

ldentificér muligheder og udfordringer
ift. integrering af CT i uddannelser.

Lav ra udkast til konkrete aktiviteter
(hvad, hvem, hvornar).

Lav otte varianter for ét af nabo-
parrets ra udkast.

. Veelg én variant og ga i dybden med

beskrivelse af denne.

15°

15°

10’

20°

— sa mange som muligt
— @ (individuelt)

— veelg blandt feelles aktiviteter

— byt med nabo-parret

— detailbeskrivelse




Eksempel: CT 1 forskning (1)

Fase 1: Udfordring
Hvordan far vi undervisere i fagmiljger pa universiteterne til at finde CT

relevant og integrere det i undervisningen
Nogle tiltag

— stort set alle er presenteret pa dagens postersession

Fase 2: Ra udkast til konkrete idéer mmp | v oossemasen:

Kompetenceudvikling af undervisere

Kompetenceudvikling af forskere

= Organisatorisk udvikling mht. computationelle metoder
F ase 3 : 8 Varl ante r af Etablering af centre, laboratorier, nye uddannelser, saerligt ledelsesfokus, ...
” . . . . . ” ]crr'atr%rdbstglt?cl)wgﬁg%ael?gdgjrw og mellem forskere, der benytter
WorkShOp med InterdISCIplln&r dlalog mpter\.rlews workshops podcasts, .
zrmeste "omvej"

Institutvis, (2) fakultetsvis, universitetsvis
X-institutter pa tveers af universiteter, X-fakulteter pa tveers af universiteter
vestdansk, national, International

Fase 4: Detallbeskrivelse

It

samarbejdende universiteter



Eksempel: CT 1 forskning (2)

 Et iIndledende projekt til kortlaeegning af bru%_ af computationelle
metoder | forskning og opfattelsen af potentialet herved.

* Projektet gennemfares | en reekke mere eller mindre faseopdelte
aktiviteter:

Forberedelse (litteratur, forskningsgrupper, ...)

|dentifikation af forskere (fgrste runde)

Interview (farste runde)

|dentifikation (anden runde)

Interview (anden runde)

Etablering af netvaerksaktiviteter (workshop, konference, "konkurrence", ...)

Produktion af podcast-serie (forskere der benytter computationelle metoder
til banebrydende forskning)

NG AWNE

It

samarbejdende universiteter



Designsprint

It-vest

samarbejdende universiteter

Fire kategorier
Cand.it.-uddannelser
Andre universitetsuddannelser
Gymnasiet
Grundskolen

|dentificér muligheder og udfordringer
ift. integrering af CT i uddannelser.

Lav ra udkast til konkrete aktiviteter
(hvad, hvem, hvornar).

Lav otte varianter for ét af nabo-
parrets ra udkast.

Veelg én variant og ga i dybden med
beskrivelse af denne.

15°

— sa mange som muligt
— @ (individuelt)

— veelg blandt feelles aktiviteter

— byt med nabo-parret

— detailbeskrivelse
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